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环境质量概要

2017年，济南市城区环境空气质量较上年有所改善，但污染仍较严重；饮用水源地水质良好，地表水体水质有所改善；声环境质量较好；生态环境质量一般。
环境空气质量

2017年，济南市城区环境空气中可吸入颗粒物（PM10）、细颗粒物（PM2.5）、二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳、臭氧浓度分别为130微克/立方米、63微克/立方米、25微克/立方米、46微克/立方米、2.1毫克/立方米、190微克/立方米，可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化氮、臭氧分别超过国家环境空气质量（GB 3095－2012）二级标准0.86倍、0.80倍、0.15倍、0.19倍，二氧化硫、一氧化碳达标。与上年相比，可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化硫浓度有所下降，一氧化碳浓度有所上升，二氧化氮、臭氧浓度基本持平。
城区环境空气质量良好以上天数185天，良好率为50.7%，比上年增加22天。重度以上污染天数14天，占3.8%，比上年减少6天。可吸入颗粒物、细颗粒物、臭氧作为首要污染物的天数分别占总监测天数的38.6%、26.3%、30.7%。
济南市在74个环保重点城市空气质量排名中排倒数第10名，全年有5个月份排名在倒数10名外，11月排名最好。
城区环境空气质量较差的3个站点分别是蓝翔技校（天桥区）、机床二厂（槐荫区）、市监测站（历下区）。
城区霾天气共153天，占监测总天数的41.9%，比上年减少27天。各级别霾天气占霾天气总数比例分别为：轻微霾76.5%、轻度霾16.3%、中度霾2.6%、重度霾4.6%。
商河县、章丘区空气质量优于市区，济阳县、平阴县空气质量劣于市区。
水环境质量

饮用水源地水质：地下饮用水源地39项指标均达到地下水质量标准（GB/T 14848－93）Ⅲ类标准；地表饮用水源地109项监测指标中，卧虎山水库出口除总磷、总氮外，其他指标均达到Ⅱ类标准。鹊山、玉清湖、锦绣川、狼猫山水库出口除总氮外，其他指标均达到Ⅱ类标准。各水库均呈中营养状态，水质保持稳定。
四大泉群水质：趵突泉、黑虎泉、五龙潭、珍珠泉四大泉群24项指标均达到国家地下水质量标准（GB/T 14848－93）Ⅲ类标准，水质保持稳定。
河流水质：河流每月监测26项指标。黄河（济南段）水质达到国家地表水环境质量标准（GB 3838－2002）Ⅲ类标准。小清河源头断面睦里庄化学需氧量、氨氮年均浓度分别为8毫克/升、0.49毫克/升，化学需氧量、氨氮均达到国家地表水环境质量Ⅲ类标准。与上年相比，化学需氧量、氨氮分别下降35.0%、3.9%。出境断面辛丰庄化学需氧量、氨氮年均浓度分别为19毫克/升、2.95毫克/升，化学需氧量达到国家地表水环境质量Ⅴ类标准及省控河流跨界断面临界考核标准（化学需氧量40毫克/升，氨氮2毫克/升），氨氮超标0.48倍；与上年相比，化学需氧量、氨氮分别下降11.2%、30.9%。徒骇河入境断面夏口化学需氧量、氨氮年均浓度分别为21毫克/升、0.64毫克/升，均达到地表水环境质量Ⅳ类标准；与上年相比，化学需氧量基本持平，氨氮浓度下降48.0%。出境断面申桥化学需氧量、氨氮年均浓度分别为20毫克/升、0.24毫克/升，均达到国家地表水环境质量Ⅳ类标准及省控河流跨界断面临界考核标准；与上年相比，化学需氧量、氨氮分别下降21.0%、57.1%。
湖泊水质：大明湖达到国家地表水环境质量Ⅳ类标准，满足景观娱乐用水水质要求，水体呈轻度富营养化状态，水质与上年基本持平。
声环境质量

交通噪声昼间平均等效声级为69.7分贝，达到《声环境质量标准》（GB 3096－2008）4a类区域标准。与上年相比，交通噪声下降0.1分贝；区域噪声昼间平均等效声级为53.7分贝，达到1类区域标准，与上年相比，昼间平均等效声级上升0.6分贝。交通与区域声环境均处于二级水平，声环境质量较好。

生态环境质量

2016年济南市生态环境状况指数为54.69，生态环境状况属于“一般”级别。
环境空气质量

一、城区环境空气质量现状

城区设置省控空气质量自动监测站点17个，清洁对照点1个——南部山区跑马岭站点。主要监测可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳和臭氧，监测结果见表1。

2017年，济南市城区环境空气中可吸入颗粒物（PM10）、细颗粒物（PM2.5）、二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳、臭氧浓度分别为130微克/立方米、63微克/立方米、25微克/立方米、46微克/立方米、2.1毫克/立方米、190微克/立方米，可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化氮、臭氧分别超过国家环境空气质量（GB 3095－2012）二级标准0.86倍、0.80倍、0.15倍、0.19倍，二氧化硫、一氧化碳达标。与上年相比，可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化硫浓度有所下降，一氧化碳浓度有所上升，二氧化氮、臭氧浓度基本持平。
表1    2017年城区主要污染物浓度情况汇总    单位：μg/m3（CO除外）
	项目
	PM10
	PM2.5
	SO2
	NO2
	CO-95per
(mg/m3)
	O3-8H-90per

	日均浓度范围
	15-504
	10-266
	7-99
	15-103
	0.4-5.9
	6-275

	超标率
	27.1%
	27.4%
	0
	3.0%
	0.8%
	19.5%

	浓度
	130
	63
	25
	46
	2.1
	190

	超标倍数
	0.86 
	0.80 
	达标
	0.15 
	达标
	0.19

	与上年相比
	-7.8%
	-13.7%
	-34.2%
	2.2%
	5.0%
	1.1%

	日均标准
	150
	75
	150
	80
	4
	160

	年均标准
	70
	35
	60
	40
	－
	－


二、清洁对照点位环境质量状况
2017年，清洁对照点跑马岭环境空气中可吸入颗粒物（PM10）、细颗粒物（PM2.5）、二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳、臭氧浓度分别为81微克/立方米、44微克/立方米、22微克/立方米、17微克/立方米、1.0毫克/立方米、172微克/立方米，可吸入颗粒物、细颗粒物、臭氧浓度分别超过年度二级标准0.16倍、0.26倍、0.08倍，二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳达标。与上年相比，可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化硫、一氧化碳、臭氧浓度分别下降8.0%、13.7%、42.1%、33.3%、19.2%，二氧化氮浓度基本持平。见表2。

表2    跑马岭站点主要污染物浓度情况汇总    单位：μg/m3（CO除外）
	项目
	PM10
	PM2.5
	SO2
	NO2
	CO-95per
(mg/m3)
	O3-8H-90per

	日均浓度范围
	8-268
	6-123
	1-63
	2-57
	0.2-1.5
	46-240

	超标率
	3.4%
	9.0%
	0
	0
	0
	17.3%

	浓度
	81
	44
	22
	17
	1.0
	172

	超标倍数
	0.16 
	0.26 
	达标
	达标
	达标
	0.08 

	与上年相比
	-8.0%
	-13.7%
	-42.1%
	持平
	-33.3%
	-19.2%

	日均标准
	150
	75
	150
	80
	4
	160

	年均标准
	70
	35
	60
	40
	－
	－


三、空气质量级别及首要污染物
2017年，城区良好以上天数185天，良好率为50.7%，比上年增加22天。重度以上污染天数14天，占3.8%，比上年减少6天。AQI各级别频度分布如图1所示。
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图1    空气质量指数（AQI）各级别频度分布图

2017年，可吸入颗粒物作为首要污染物的天数141天，占监测总天数的38.6%；细颗粒物作为首要污染物的天数96天，占26.3%；臭氧作为首要污染物的天数112天，占30.7%；二氧化氮作为首要污染物的天数8天，占2.2%。

颗粒物作为首要污染物的天数集中在风沙季和采暖季，臭氧作为首要污染物的天数集中在5~9月。
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图2   2017年城区各污染物作为首要污染物的天数及所占比例
四、全国排名情况
2017年，济南市在74个环保重点城市空气质量排名中排倒数第10名，全年有5个月份排名在倒数10名外，11月排名最好。5月、9月改善幅度最大，均比上年同期改善12个名次。排名情况见表3。

表3    2017年市区空气质量全国排名状况

	月份
	2017年
	2016年

	
	排名
	环境空气质量综合指数
	排名
	环境空气质量综合指数

	1月
	11
	10.56
	7
	10.55

	2月
	15
	7.56
	8
	7.55

	3月
	9
	6.91
	8
	8.29

	4月
	9
	6.59
	1
	8.51

	5月
	15
	6.48
	3
	6.54

	6月
	6
	6.11
	4
	5.95

	7月
	6
	5.78
	5
	6.15

	8月
	8
	4.82
	3
	5.16

	9月
	15
	5.29
	3
	7.17

	10月
	10
	6.08
	9
	6.27

	11月
	20
	6.14
	20
	7.32

	12月
	9
	8.06
	16
	10.02

	全年
	10
	7.04
	9
	7.77


备注：排名按污染程度由重到轻排序。

五、各站点空气质量状况
2017年，城区省控站点中，环境空气质量较好的3个站点是商职学院（历城区）、山东鲁能（市中区）、科干所（市中区），环境空气质量较差的3个站点是蓝翔技校（天桥区）、机床二厂（槐荫区）、市监测站（历下区）。详见表4。
表4    2017年济南市城区各站点环境空气质量状况     单位：μg/m3（CO除外）
	站点名称
	所属辖区
	空气质量综合指数
	良好以上天数
	PM10
	PM2.5
	SO2
	NO2
	CO-95per
（mg/m3）
	O3-8H
-90per

	商职学院
	历城区
	5.85
	196
	93
	53
	28
	28
	2.0
	215

	山东鲁能
	市中区
	6.08
	220
	122
	57
	19
	36
	1.7
	171

	科干所
	市中区
	6.26
	220
	121
	59
	19
	39
	1.8
	172

	长清大学城
	长清区
	6.36
	178
	99
	56
	24
	45
	1.9
	216

	经济学院
	历下区
	6.41
	192
	114
	60
	20
	38
	2.1
	204

	实验学校
	高新区
	6.68
	224
	133
	60
	28
	46
	2.0
	152

	开发区
	高新区
	6.74
	176
	117
	57
	29
	43
	2.1
	217

	长清党校
	长清区
	6.83
	167
	121
	63
	28
	44
	1.9
	200

	泉城广场
	历下区
	6.84
	204
	131
	63
	25
	45
	2.1
	174

	建工学院
	历城区
	7.01
	187
	127
	57
	29
	51
	2.2
	202

	济南化工厂
	天桥区
	7.02
	202
	125
	60
	25
	62
	2.1
	163

	农科所
	槐荫区
	7.30
	162
	149
	62
	23
	49
	2.3
	194

	省种子仓库
	历城区
	7.38
	158
	133
	69
	27
	51
	2.4
	189

	市监测站
	历下区
	7.52
	153
	131
	70
	29
	51
	2.1
	219

	机床二厂
	槐荫区
	7.79
	138
	144
	76
	25
	51
	2.4
	202

	蓝翔技校
	天桥区
	7.94
	135
	151
	77
	28
	53
	2.4
	190

	济南宝胜
	历城区
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－
	－

	全市
	—
	6.95
	186
	130
	63
	25
	46
	2.1
	190

	跑马岭
	—
	4.55
	262
	81
	44
	22
	17
	1.0
	172

	锦屏中学
	历下区
	6.14
	234
	125
	55
	18
	42
	1.8
	158

	市博物馆
	历下区
	6.24
	197
	112
	59
	27
	27
	2.3
	196

	济南西城区
	槐荫区
	7.20
	156
	142
	64
	24
	44
	2.2
	207


注：全市平均统计数据中，不含锦屏中学、市博物馆、济南西城区3个市控站点监测数据；济南宝胜子站2017年11月15日起因拆迁施工停运，数据量不满足《环境空气质量标准》（GB 3095－2012）中的数据有效性规定，不参与各子站空气质量排名.
六、主要污染物浓度月变化
颗粒物呈现较为明显的月变化规律，采暖期污染较重，非采暖期污染较轻。可吸入颗粒物在采暖季及风沙季各月污染较重，夏季污染较轻，最大月均浓度（1月）是最小月均浓度（8月）的2.71倍；细颗粒物在采暖季污染较重，其它月份较轻，最大月均浓度（1月）是最小月均浓度（8月）的3.44倍。

二氧化硫也呈现明显的月变化规律，采暖期污染较重，非采暖期污染相对较轻，最大月均浓度（1月）是最小月均浓度（8月）的3.92倍。二氧化氮浓度冬季较大，夏季较小，最大月均浓度（1月、12月）是最小月均浓度（5月）的1.82倍。

与上年相比，可吸入颗粒物浓度1、2、6月有所上升，5月基本持平，其他各月有所下降；细颗粒物浓度1月有所上升，2月、6月、10月基本持平，其他各月均有所下降。二氧化硫浓度各月均有所下降，二氧化氮浓度1月、5月、9月有所下降，其他月份基本持平。详见图3、图4。
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图3    2017年及上年同期颗粒物浓度月变化
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图4    2017年及上年同期二氧化硫、二氧化氮浓度月变化

七、主要污染物浓度空间变化
各监测站点可吸入颗粒物年均浓度均超过环境空气质量年度二级标准，表明市区尘污染普遍较重，其中蓝翔技校、农科所站点污染相对突出，分别位于市区西北部及西部。商职学院站点污染最轻，位于市区东南部。与上年相比，各站点年均浓度均有所下降，改善幅度最大的是开发区站点，位于市区东部。详见图5。
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图5    可吸入颗粒物浓度空间分布
市区各监测站点细颗粒物年均浓度均超过环境空气质量年度二级标准，其中蓝翔技校、机床二厂站点浓度相对较高，分别位于城区西北部及西南部。商职学院浓度最低，位于市区东南部。与上年相比，各监测站点年均浓度均有所下降，改善幅度最大的是农科所站点，位于市区西部。详见图6。
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图6    细颗粒物浓度空间分布
    市区各监测站点二氧化硫年均浓度均达到年度二级标准。其中开发区、建工学院及市监测站站点浓度较高，位于城区东部及中部。山东鲁能、科干所站点浓度最低，均位于市区南部。与上年相比，除实验学校持平外，各监测站点年均浓度均有所下降，改善幅度最大的是泉城广场站点，位于市区中部。详见图7。
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图7    二氧化硫浓度空间分布
市区各监测站点二氧化氮年均浓度除商职学院、山东鲁能、科干所、经济学院外均超过环境空气质量年度二级标准，济南化工厂、蓝翔技校浓度较高，均位于市区西北部。商职学院浓度最低，位于市区东南部。与上年相比，除经济学院、实验学校、建工学院、济南化工厂、农科所站点外，其他各站点年均浓度均有所下降，改善幅度最大的是开发区站点，位于市区东部。详见图8。
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图8    二氧化氮浓度空间分布
八、霾污染状况
霾又称大气棕色云，在中国气象局的《地面气象观测规范》中，霾被定义为：“大量极细微的干尘粒等均匀地浮游在空中，使水平能见度小于10千米的空气普遍有混浊现象，使远处光亮物微带黄、红色，使黑暗物微带蓝色。”霾的组成成分非常复杂，其中有害人类健康的主要是直径小于2.5微米的气溶胶粒子，它能直接进入并粘附在人体上下呼吸道和肺叶中。

（一）霾天气总体状况

依据《霾的观测和预报等级》（QX/T 113－2010），利用泉城广场站点监测数据，对济南市城区霾天气状况进行统计分析。2017年，城区霾天气共153天，占监测总天数的41.9%，比上年减少27天。各级别霾天气占霾天气总数比例分别为：轻微霾76.5%、轻度霾16.3%、中度霾2.6%、重度霾4.6%。与上年相比，轻微霾比例下降4.6个百分点，轻度霾、中度霾、重度霾比例分别上升1.3个百分点、1.5个百分点和1.8个百分点。详见图9。
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图9    各级别霾天气占霾天气总天数比例图
（二）霾天气污染水平
    霾天气下，城区环境空气中可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳、臭氧平均浓度分别为160微克/立方米、90微克/立方米、29微克/立方米、54微克/立方米、2.5微克/立方米、152微克/立方米，二氧化硫、一氧化碳、臭氧均达到环境空气质量（GB 3095－2012）年度二级标准，可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化氮分别超标1.29倍、1.57倍、0.35倍。
霾天气可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化硫、二氧化氮平均浓度分别比非霾天气高48.1%、104.5%、26.1%、35.0%。霾天气下空气污染加重，其中细颗粒物污染尤其突出。监测数据详见表5。

表5    不同天气条件环境空气中各污染物浓度    单位：μg/m3（CO除外）
	天气

条件
	项目
	PM10
	PM2.5
	SO2
	NO2
	CO-95per
（mg/m3）
	O3-8H-90per

	霾
	浓度
	160 
	90 
	29 
	54 
	2.5 
	152 

	
	超标倍数
	1.29 
	1.57 
	达标
	0.35 
	达标
	达标 

	非霾
	浓度
	108 
	44 
	23 
	40 
	1.2 
	206 

	
	超标倍数
	0.54 
	0.26 
	达标
	达标
	达标
	0.29 

	二级标准
	70
	35
	60
	40
	4
	160


（三）霾天数月度分布

从逐月情况看，霾天数1月最多，10月、12月、8月也较多。非采暖季霾天气以轻微和轻度霾天气为主，重度、中度霾天气集中在采暖季，其中1月重度霾天气有4天，占全年重度霾天气的57%。详见图10。
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图10    总体及各级别霾天气月度分布
九、各县空气质量状况
2017年，在商河县、济阳县、平阴县、章丘区设8个空气质量自动监测站点，主要监测可吸入颗粒物、细颗粒物、二氧化硫、二氧化氮、一氧化碳和臭氧。监测结果见表6。

各县区空气质量商河县最好，平阴县最差。各县区可吸入颗粒物（PM10）、细颗粒物（PM2.5）、臭氧浓度均超过环境空气质量（GB 3095－2012）二级标准，济阳县、平阴县二氧化氮浓度超过二级标准，商河县、章丘区二氧化氮浓度均达标，二氧化硫、一氧化碳浓度均达标。

商河县、章丘区空气质量优于市区，济阳县、平阴县空气质量劣于市区。

表6    2017年各县主要污染物浓度情况汇总    单位：μg/m3（CO除外）
	区域
	空气质量综合指数
	PM10
	PM2.5
	SO2
	NO2
	CO-95per
(mg/m3)
	O3-8H-90per

	商河县
	6.70
	117
	63
	29
	38
	2.1 
	205

	济阳县
	7.43
	147
	65
	29
	49
	1.8 
	210

	平阴县
	7.58
	148
	74
	37
	42
	2.1 
	186

	章丘区
	6.88
	129
	67
	26
	39
	2.1 
	194

	市区
	6.95
	130
	63
	25 
	46
	2.1
	190

	二级标准
	70
	35
	60
	40
	4
	160


水环境质量

一、饮用水源地
济南市饮用水源地包括地下饮用水源地和地表饮用水源地（水库）。地下饮用水源地执行《地下水质量标准》（GB/T 14848－93）Ⅲ类标准；水库执行《地表水环境质量标准》（GB 3838－2002）Ⅲ类标准。
（一）地下水

2017年，地下饮用水源地设东郊水厂、东源水厂2个监测点位，每月监测24项指标。东郊水厂监测指标均达到国家地下水质量标准（GB/T 14848－93）Ⅲ类标准。与上年相比，总硬度、硫酸盐、高锰酸盐指数、氟化物、电导率有所下降，硝酸盐氮浓度有所上升，氨氮浓度基本持平。东源水厂监测指标均达到国家地下水质量标准（GB/T 14848－93）Ⅲ类标准。与上年相比，硫酸盐、硝酸盐氮浓度有所下降，总硬度有所上升，高锰酸盐指数、氨氮、氟化物、电导率基本持平。详见表7。

2017年6月，对地下水饮用水源地39项指标开展一次全分析。监测结果表明，所有监测指标均达标。
表7    地下水监测结果年度比较                单位：毫克/升
	水体
	年度
	pH值
	总硬度
	硫酸盐
	高锰酸盐指数
	硝酸盐氮
	亚硝酸盐氮
	氨氮
	氟化物
	电导率

	东郊水厂
	2017
	7.61
	391
	76.54
	0.65
	11.63
	0.003L
	0.03L
	0.274
	82.6

	
	2016
	7.39
	405
	89.58
	0.69
	9.35
	0.003L
	0.026
	0.282
	94.5

	东源水厂
	2017
	7.61
	391
	87.28
	0.64
	10.53
	0.003L
	0.03L
	0.257
	84.9

	
	2016
	7.40
	387
	90.00
	0.64
	10.80
	0.003L
	0.028
	0.255
	84.7

	Ⅲ类标准
	6.5-8.5
	≤450
	≤250
	≤3.0
	≤20
	≤0.02
	≤0.2
	≤1.0
	—


注：2016年氨氮检出限为0.025L，2017年根据《国家地表水环境质量监测网监测任务作业指导书（试行）》要求氨氮检出限调整为0.03L。
（二）水库

地表饮用水源地鹊山、玉清湖、锦绣川、卧虎山、狼猫山水库各设2个监测点位，每月监测64项指标。卧虎山水库出口除总磷、总氮外，其他指标均达到Ⅱ类标准。鹊山、玉清湖、锦绣川、狼猫山水库出口除总氮外，其他指标均达到Ⅱ类标准。5水库总氮年均浓度范围2.85~7.06毫克/升，总磷年均浓度范围0.02~0.03毫克/升，主要指标监测结果详见表8。

2017年6月，我市对地表饮用水源地109项指标开展一次全分析。监测结果表明，80项特定项目均达标。
5水库中，卧虎山水库综合营养状态指数最高，为46.0；鹊山水库综合营养状态指数最低，为40.1。5水库均呈中营养状态，水质良好。

表8     地表饮用水源地（水库）水质监测结果年度比较     单位：毫克/升
	水体
	年度
	高锰酸盐指数
	化学
需氧量
	生化
需氧量
	氨氮
	总磷
	总氮
	粪大肠菌群

（个/升）
	营养分级

	鹊山

水库
	2017
	2.45
	7.8
	1.16
	0.06
	0.02
	2.85
	68
	中营养

	
	超标率
	0
	0
	0
	0
	41.7%
	100%
	0
	—

	
	2016
	2.55
	10.3
	1.71
	0.041
	0.026
	2.82
	20
	中营养

	玉清湖

水库
	2017
	2.25
	7.0
	1.22
	0.06
	0.02
	2.99
	238
	中营养

	
	超标率
	0
	0
	0
	0
	33.3%
	100%
	8.3%
	—

	
	2016
	2.42
	10.1
	1.60
	0.039
	0.030
	3.19
	30
	中营养

	锦绣川

水库
	2017
	2.72
	9.0
	1.41
	0.07
	0.02
	3.51
	89
	中营养

	
	超标率
	0
	0
	0
	0
	8.3%
	100%
	0
	—

	
	2016
	2.91
	11.1
	1.76
	0.041
	0.023
	3.03
	50
	中营养

	卧虎山
水库
	2017
	2.80
	11
	2.04
	0.10
	0.03
	7.06
	135
	中营养

	
	超标率
	0
	0
	0
	0
	33.3%
	100%
	0
	—

	
	2016
	3.18
	11.4
	1.77
	0.076
	0.029
	5.30
	91
	中营养

	狼猫山水库
	2017
	2.37
	8.2
	1.72
	0.08
	0.02
	4.59
	140
	中营养

	
	超标率
	0
	0
	0
	0
	16.7%
	100%
	0
	—

	
	2016
	2.60
	10.5
	1.66
	0.072
	0.026
	5.09
	368
	中营养

	Ⅱ类标准
	≤4
	≤15
	≤3
	≤0.5
	≤0.025
	≤0.5
	≤2000
	－

	Ⅲ类标准
	≤6
	≤20
	≤4
	≤1
	≤0.05
	≤1.0
	≤10000
	－

	注：表中超标率为超Ⅱ类标准比率。


二、四大泉群
四大泉群趵突泉、黑虎泉、五龙潭、珍珠泉各设1个监测点位，1月、7月分别监测24项指标。各项指标均达到国家地下水质量标准（GB/T 14848－93）Ⅲ类标准，主要指标监测结果详见表9。

表9   四大泉群监测结果年度比较          单位：毫克/升（pH除外）

	泉群

名称
	年度
	pH值
	总硬度
	硫酸盐
	高锰酸盐指数
	硝酸盐氮
	亚硝酸盐氮
	氨氮
	氟化物

	趵突泉
	2017
	7.77 
	363
	74.0
	0.61 
	9.16 
	0.003
	0.03L 
	0.173 

	
	2016
	7.62
	344
	78.3
	0.77
	8.93
	0.003
	0.025
	0.203

	黑虎泉
	2017
	7.87 
	415 
	95.2
	0.68 
	10.07 
	0.003L
	0.03L 
	0.196 

	
	2016
	7.58
	380
	92.4
	0.57
	10.79
	0.003L
	0.025
	0.214

	五龙潭
	2017
	7.68 
	311 
	76.6 
	0.41 
	7.91 
	0.003 
	0.03L 
	0.249 

	
	2016
	7.67
	319
	84.6
	0.83
	7.18
	0.004
	0.053
	0.266

	珍珠泉
	2017
	7.67 
	327
	83.5 
	0.71 
	7.59 
	0.005
	0.03L 
	0.232 

	
	2016
	7.71
	306
	84.9
	1.00
	6.54
	0.005
	0.030
	0.312

	Ⅲ类标准
	6.5-8.5
	≤450
	≤250
	≤3.0
	≤20
	≤0.02
	≤0.2
	≤1.0


三、地表水
济南市主要地表水体包括黄河（济南段）、小清河（济南段）及支流、徒骇河、大明湖，共监测21个断面。其中黄河水域功能为集中式地表饮用水，小清河睦里庄断面为源头断面，均执行《地表水环境质量标准》（GB 3838－2002）Ⅲ类标准；小清河市区段及支流为景观用水，还乡店断面以下及支流为农业用水，均执行《地表水环境质量标准》（GB 3838－2002）Ⅴ类标准；徒骇河水域功能为工业用水，大明湖水域功能为非接触娱乐用水，均执行《地表水环境质量标准》（GB 3838－2002）Ⅳ类标准。
（一）黄河
在黄河泺口设置1个监测断面，每月监测31项指标。按照环保部《地表水环境质量评价办法（试行）》要求参评的21项指标，均达到国家地表水环境质量Ⅲ类标准。
（二）小清河（济南段）
小清河（济南段）共设4个监测断面，分别为睦里庄、还乡店、大码头、辛丰庄断面，每月监测26项指标。源头断面睦里庄达到国家地表水环境质量标准（GB 3838－2002）Ⅲ类标准。其余断面水质均超过地表水环境质量Ⅴ类标准，为劣Ⅴ类水体。

源头断面睦里庄化学需氧量、氨氮年均浓度分别为8毫克/升、0.49毫克/升，化学需氧量、氨氮均达到国家地表水环境质量Ⅲ类标准。与上年相比，化学需氧量、氨氮分别下降35.0%、3.9%。

出境断面辛丰庄化学需氧量、氨氮年均浓度分别为19毫克/升、2.95毫克/升，化学需氧量达到国家地表水环境质量Ⅴ类标准及省控河流跨界断面临界考核标准（化学需氧量40毫克/升，氨氮2毫克/升），氨氮超标0.48倍；与上年相比，化学需氧量、氨氮分别下降11.2%、30.9%。

从沿程变化情况看，化学需氧量、氨氮浓度均为从源头断面睦里庄到市区断面还乡店明显上升，还乡店以下断面呈下降趋势。与上年相比，睦里庄、还乡店、大码头、辛丰庄断面化学需氧量、氨氮浓度均有所下降。详见图11、12。
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[image: image14.emf]图11  小清河化学需氧量沿程变化趋势
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 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image15.emf]图12 小清河氨氮沿程变化趋势
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出境断面辛丰庄化学需氧量、氨氮月均浓度范围分别是14~24毫克/升、1.34~5.24毫克/升，与省控河流跨界断面临界考核标准相比，化学需氧量均达标，2月、3月、6月、11月氨氮达标，其他月份均超标。详见图13、14。


[image: image16.emf]图13 小清河辛丰庄化学需氧量月变化
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 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image17.emf]图14 小清河辛丰庄氨氮月变化
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（三）小清河支流
小清河主要支流12条，每条支流设1个监测断面，夏侯桥、章齐沟断面每月监测26项指标，其他支流每月监测11项指标。

漯河出境断面夏侯桥水质达到国家地表水环境质量标准（GB 3838－2002）Ⅴ类标准。夏侯桥化学需氧量、氨氮年均浓度分别为21毫克/升、0.23毫克/升，均达到省控河流跨界断面临界考核标准。与上年相比，化学需氧量、氨氮浓度分别下降16.7%、50.0%。章齐沟出境断面王胡东村水质达到国家地表水环境质量标准（GB 3838－2002）Ⅴ类标准。王胡东村化学需氧量、氨氮年均浓度分别为20毫克/升、0.22毫克/升，均达到省控河流跨界断面临界考核标准。与上年相比，化学需氧量、氨氮浓度分别上升20.5%、22.2%。
其它10条小清河支流中，大辛河、东泺河、巨野河、腊山河、小汉峪沟化学需氧量、氨氮浓度达到省控河流跨界断面临界考核标准，其余支流均未达标。小清河12条主要支流中，北太平河化学需氧量年均浓度最高，为93毫克/升，兴济河氨氮年均浓度最高，为21.0毫克/升。详见表10。

表10     2017年济南市小清河支流水环境功能区达标情况汇总
	水体断面
	省控考核指标达标情况
（COD 40mg/L，NH3-N 2mg/L）
	超过省控考核标准项目
	水质类别

	北太平河
	不达标
	化学需氧量、氨氮
	劣Ⅴ类

	大辛河
	达标
	——
	劣Ⅴ类

	东泺河
	达标
	——
	劣Ⅴ类

	工商河
	不达标
	氨氮
	劣Ⅴ类

	巨野河
	达标
	——
	劣Ⅴ类

	腊山河
	达标
	——
	Ⅴ类

	西泺河
	不达标
	氨氮
	劣Ⅴ类

	小汉峪沟
	达标
	

——
	劣Ⅴ类

	兴济河
	不达标
	化学需氧量、氨氮
	劣Ⅴ类

	全福河
	不达标
	氨氮
	劣Ⅴ类

	夏侯桥
	达标
	——
	Ⅳ类

	章齐沟
	达标
	——
	Ⅳ类


（四）徒骇河（济南段）
徒骇河（济南段）共设3个监测断面，分别为夏口、商桥、申桥断面，每月监测26项指标。夏口、商桥、申桥断面均达到国家地表水环境质量标准（GB 3838－2002）Ⅳ类标准。
入境断面夏口化学需氧量、氨氮年均浓度分别为21毫克/升、0.64毫克/升，均达到地表水环境质量Ⅳ类标准；与上年相比，化学需氧量基本持平，氨氮浓度下降48.0%。

出境断面申桥化学需氧量、氨氮年均浓度分别为20毫克/升、0.24毫克/升，均达到国家地表水环境质量Ⅳ类标准及省控河流跨界断面临界考核标准；与上年相比，化学需氧量、氨氮分别下降21.0%、57.1%。
从沿程变化看，化学需氧量、氨氮均呈下降趋势。详见图15、图16。

[image: image18.emf]图15  徒骇河化学需氧量沿程变化
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 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image19.emf]图16 徒骇河氨氮沿程变化

0

0.5

1

1.5

2

2.5

夏口 商桥 申桥

断面

浓度（毫克/升）

2017年

2016年

省考核标准


出境断面申桥化学需氧量、氨氮月均浓度范围分别是13~26毫克/升、0.04~0.87毫克/升，均达到省控河流跨界断面临界考核标准，详见图17、图18。

[image: image20.emf]图17 徒骇河申桥化学需氧量月变化
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 EMBED MSGraph.Chart.8 \s [image: image21.emf]图18  徒骇河申桥氨氮月变化
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（五）大明湖
在大明湖设历下亭、无名亭、汇波桥3个监测点位，每月监测34项指标。主要监测指标中，溶解氧、化学需氧量、氨氮、总磷、总氮年均浓度分别为9.52毫克/升、7.36毫克/升、0.10毫克/升、0.05毫克/升、7.37毫克/升，透明度年均值87.5厘米。除总氮外，其它指标均达到地表水环境质量Ⅳ类标准。与上年相比，总氮浓度上升4.7%。大明湖综合营养状态指数为52.91，水质呈轻度富营养化状态。
从逐月情况看，大明湖历下亭点位综合营养状态指数范围44.54~62.07，春季、冬季总体属于中营养或轻度富营养水平，夏季、秋季总体属于轻度富营养或中度富营养水平。详见图19。
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图19   2017年大明湖综合营养状态指数月变化

（六）地表水体水质达标情况

2017年，济南市地表水体干流21个断面中，16个断面达到III类水质标准，占76.2%，3个断面为劣Ⅴ类水质，占14.3%。主要水体水质状况见表11、图20。

表11    2016年济南市地表水水环境功能区达标情况汇总
	水体
	断面
	功能区标准要求
	达标状况
	水质类别
	超标项目

	鹊山水库
	进口
	饮用水源地保护区（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅲ类
	——

	鹊山水库
	出口
	饮用水源地保护区（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅱ类
	——

	玉清湖水库
	进口、出口
	饮用水源地保护区（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅱ类
	——

	锦绣川水库
	进口、出口
	饮用水源地保护区（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅱ类
	——

	卧虎山水库
	进口、出口
	饮用水源地保护区（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅲ类
	——

	狼猫山水库
	进口、出口
	饮用水源地保护区（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅱ类
	——

	大明湖
	历下亭、

无名亭、

汇波桥
	人体非直接接触娱乐用水区（Ⅳ类标准）
	达标
	Ⅲ类
	——

	黄河
	泺口
	饮用水源地保护区（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅱ类
	——

	徒骇河
	夏口
	工业用水区（Ⅳ类标准）
	达标
	Ⅳ类
	

	
	商桥
	工业用水区（Ⅳ类标准）
	达标
	Ⅳ类
	——

	
	申桥
	工业用水区（Ⅳ类标准）
	达标
	Ⅲ类
	——

	
	
	省控河流跨界考核断面
	达标
	——
	——

	小清河
	干流
	睦里庄
	源头水（Ⅲ类标准）
	达标
	Ⅲ类
	——

	
	
	还乡店
	农业用水功能区（Ⅴ类标准）
	未达标
	劣Ⅴ类
	氨氮、总磷

	
	
	大码头
	农业用水功能区（Ⅴ类标准）
	未达标
	劣Ⅴ类
	氨氮、总磷

	
	
	辛丰庄
	农业用水功能区（Ⅴ类标准）
	未达标
	劣Ⅴ类
	氨氮、总磷

	
	
	
	省控河流跨界考核断面
	未达标
	——
	氨氮

	
	支流
	漯河
夏候桥
	Ⅴ类标准
	达标
	Ⅳ类
	——

	
	
	
	省控河流跨界考核断面
	达标
	——
	——

	
	
	章齐沟
王胡东村
	Ⅴ类标准
	达标
	Ⅳ类
	——

	
	
	
	省控河流跨界考核断面
	达标
	——
	——


注：依据《地表水环境质量评价办法（试行）》，总氮、粪大肠菌群作为参考指标单独评价。
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图20    2017年济南市地表水水质状况图

声环境质量

一、交通声环境

在城区39条主要交通干线上，监测95个路段，累计监测总长度166.6千米，交通噪声昼间平均等效声级为69.7分贝，达到《声环境质量标准》（GB 3096－2008）4a类区域标准。与上年相比，交通噪声下降0.1分贝。根据《环境噪声监测技术规范 城市声环境常规监测》（HJ 640－2012），市区交通噪声处于二级水平，声环境质量较好。

39条道路中，有21条道路昼间平均等效声级达标，达标率53.8%。全市平均车流量2635辆/小时。济南市道路交通昼间声环境状况分布情况如图21所示。
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图21    济南市道路交通昼间声环境状况分布图
二、区域声环境

2017年城区区域声环境监测设214个点位。平均等效声级为53.7分贝，达到《声环境质量标准》（GB 3096－2008）1类标准。与上年相比，平均等效声级上升0.6分贝。根据《环境噪声监测技术规范 城市声环境常规监测》（HJ 640－2012），市区昼间区域声环境为二级水平，声环境质量较好。
昼间声源状况统计结果见图22。


[image: image25.emf]图22 昼间声源构成图
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生态环境质量

基于遥感解译工作的滞后性，利用2016年遥感影像对济南市生态环境质量进行分析。采用2幅已经投影转换的2016年美国陆地卫星Landsat 8 OLI遥感影像、2015年遥感解译的矢量数据等，对全市耕地、林地、草地、水域、城乡居民点及工矿用地、未利用土地等6大类25个小类土地覆盖/利用状况及其动态变化，结合环境统计资料，依据国家《生态环境状况评价技术规范》（HJ 192－2015），对全市生态环境质量状况及其动态变化趋势进行评价。

一、生态环境状况遥感监测结果分析

2016年济南市生态环境遥感监测结果显示：济南市土地总面积为799486公顷，其中耕地464184公顷，占总面积的58.1%；林地102175公顷，占12.8%；草地59535公顷，占7.4%；水域21328公顷，占2.7%；城乡居民点及工矿用地148780公顷，占18.6%；未利用土地3484公顷，占0.4%。2016年济南市土地利用/覆盖空间分布情况如图23所示。
二、生态环境质量总体状况
2016年济南市生态环境状况指数为54.69，生态环境状况属于“一般”级别。详见表12。

表12  2016 年济南市生态环境质量评价结果

	年度
	生物丰度
指数
	植被盖度
指数
	水网密度
指数
	土地胁迫
指数
	污染负荷
指数
	生态环境状况指数（EI）

	2016年
	28.72
	78.24
	25.24 
	20.34 
	6.51
	54.69 
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图23   2016年济南市土地利用/覆盖空间分布图
三、县级行政区域生态环境质量状况

依据《生态环境状况评价技术规范》，以济南市区、长清区、平阴县、章丘市、济阳县、商河县为评价单元对济南市生态环境状况进行评价。
评价结果表明，商河县、济阳县、长清区、章丘市县级行政区域生态环境状况均为“良”级别，平阴县、济南市区为“一般”级别。生态环境状况指数商河县最高，济南市区最低。见图24。
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图24  济南市各行政区生态环境状况指数

生物丰度指数：长清区>章丘市>济南市区>平阴县>商河县>济阳县，长清区生物丰度指数最高，生物多样性相对丰富，济阳县生物多样性相对贫乏。

植被覆盖指数：商河县>济阳县>章丘市>长清区>平阴县>济南市区，商河县、济阳县因种植大面积农作物，植被覆盖的程度高于其它区域，植被覆盖状况较好。

水网密度指数：济阳县>商河县>长清区>济南市区>章丘市>平阴县，济阳县、商河县水资源量明显高于其它区域，反映出在市域范围内河流、水域和水资源量的区域差异较大。

土地胁迫指数：济南市区>长清区>平阴县>章丘市>济阳县>商河县，区域差异较大，济南市区受侵蚀的程度高于其它区域，土地退化现象突出，济阳县、商河县土地退化现象较轻。

污染负荷指数：济南市区>章丘市>济阳县>平阴县>长清区>商河县，济南市区污染负荷程度明显高于各县（市）区。

2016年各项生态环境状况指数见图25。
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图25 各区县各项生态环境状况指数
附录

评价标准、评价方法

1.《环境空气质量标准》（GB 3095－2012）

2.《环境空气质量评价技术规范（试行）》（HJ 663－2013）

3.《环境空气质量指数（AQI）技术规定（试行）》（HJ 663－2012）

4.《霾的观测和预报等级》（QX/T 113－2010）

5.《地下水质量标准》（GB/T 14848－93）

6.《地表水环境质量标准》（GB 3838－2002）

7.《地表水环境质量评价办法（试行）》
8.《声环境质量标准》（GB 3096－2008）

9.《环境噪声监测技术规范 城市声环境常规监测》（HJ 640－2012）

10.《生态环境状况评价技术规范》（HJ 192－2015）
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